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5 s Agenda:

Teil 1:

DSL- Netzwerk und sein/e Einwahlprotokoll/e
DSL- Netzwerk- Emulation

Tell2:
PPPOE- Praktikum

PPPoE- Client, PPPoE- Server- Konfiguration
PPPoE- Protokollmitschnitt

evt. MTU- Abhéangigkeitsuntersuchung
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Cisco Enterprise Architecture Remote Connection Options i
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haften

Enterprise Teleworker Breitband Losung:

eine ,,always-on“, sichere Sprach- und
Datenverbindung fur eine flexible
Arbeitsumgebung

(Campus, Data Center)

*+.\-Branch Office
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— e | Teleworker Verbindungen g

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

36 KB/S

ISP A (Telephone

Telephone Line s

ISP C (Satellite
Service Provider)
Satellite Satellite Modem
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E DSL- Netzwerk und
. sein/e Einwahlprotokoll/e

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

Was ist DSL?

DSL (digital subscriber line) (digitale Teilnenmeranschlussleitung)
- entwickelt von Bell Labs (USA), Telefonleitung nutzt nur einen
Frequenzbereich von 300 Hz zu 3,4 kHz auf der Doppelader
- Ausnutzung des hoheren Frequenzbereiches / Ubertragungsrate
- Abhangigkeit von Leitungslange und Durchmesser

-verschiedene Arten von DSL

CCNP
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it bildungsnetz Frequenzspektrum von (A) DSL (asymmetrisches DSL:
—a— q p (A) (Asy

= hohe Datenrate in Richtung Nutzer, niedrige Datenrate in Richtung Internet) !

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

ICSL SDSL

1] 4 kHz 80 kHz Not to scale 1 MHz 2,2 MHz
ADSL2+
ISDN Upload
POTS
138 276 1100 2200 kHz
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m g DSL- Netzstruktur

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

T-Com und Co
lF S — -I
I I Splitter
I |
I |
I |
I |
I | DSLAM
I |
I : | TAE
| DSL Splitter
I Maodem
max. Lidnge 5,460m (18,000 feet)
ISP
Letzte Meile
Kupferkabel
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m 5 DSL- Netzstruktur

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

3 Verbindungsarten zur DSL-Wolke

TLom, Arcor und Co

-----

Authentifizienng
Authorization

Accounting

CCNP

< MO Nivereity oF appLIEs SCiENCE Akademietag 2008 Dipl.-Ing. U. Starke

Networking

Aoucierny T uwe.starke@hs-wismar.de CERTIFIED




it bildungsnetz

—ls - DSL- Einwahlprotokolle

Aggregation
- DSLAM ‘

- DSL Netzwerke nutzen ATM als L2
- ein DSLAM ist derATM- Switch,
der schlie3t die ADSL_Verbindung ab

ISP/ Corp
RFC 1483/2684 Bridged und leitet den Datenverkehr zum AARDHEP Router
PPP over Ethernet (PPPoE) »aggregation router aggregation router* als
PPP over ATM (PPPOA) Layer 3 Gerat schliel3t die
I L3 Verbindung zum Netz

ab, organisiert User AAA.
User-IP packets
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RFC 1483/2684 Bridged g‘-@;f:ffj::éia:@.
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Itat fiir Ingenieurwissenschaften

PPP over ATM (PPPoA) "
PPP over Ethernet (PPPoE)

Multiprotocol Encapsulation tber ATM Adaptation Layer 5 (IETF RFC 2684):
Bedeutet das Einpacken von LAN- Technologien Giber ATM durch Benutzung

des LLC erfolgt.
ADSL Endgerate (CPE customer Premises Equipment) SWitchen den Ethernetrahnmen vom

Enduser-PC zum ,,aggregation router®.
RFC 2684 Bridging hat Sicherheits- und Skalierbarkeitsprobleme -> Unpopular.

ISP*‘s entschieden sich fur PPPoA and PPPoE, beide sind mehr skalierbarer und
sicherer aber auch komplexer.
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RFC 1483/2684 Bridged A
PPP over ATM (PPPoA), PPP over Ethernet (PPPoE) LA, St

- P =
802.3 ATM ATM | ATM ATM
CATS CATS5 | ADSL ADSL | PHY PHY

O
CPE DSLAM Agar:ﬂ‘:tr'“"

—— ATMIPVC =

Point-to-Point Protocol Uber ATM (PPPoA), ist ein Netzwerkprotokoll fir die Encapsulation von
PPP-Frames ins ATM AALS.

Oft benutzt in Kabel-Modem DSL-Verbindungen PPPoA sorgt fur die Authentifizierung,
Kompression.

CPE-Router packt End-User Daten tber PPP in ein ATM-Interface ohne PC-ClientSoftware.
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RFC 1483/2684 Bridged
PPP over ATM (PPPoA), PPP over Ethernet (PPPoE) S

Configuration tasks:

= Step 1: Configure an ATM interface.

= Step 2: Configure a dialer interface.

= Step 3: Configure PAT.

« Step 4: Configure DHCP server.

= Step 5; Configure a static default route.

All contenls copynght £ 2 T R Systems, Inc. All nghls reservac
. 1 H CCNP
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RFC 1483/2684 Bridged 2
PPP over ATM (PPPoA), PPP over Ethernet (PPPOE) A bt

Customer Network

IP address
obtained
automatically

ATM  Aggregation

IP address
ohtained
automatically DHCP

Server Raouter

@n tarface ATMO/0

no ip address
dzsl cperating-mode auto

pve 8/35 encapsulation ppp
encapsulation aalbmux ppp dialer dialer pool 1

dialer pool-member 1

m ® A
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RFC 1483/2684 Bridged

PPP over ATM (PPPoA), PPP over Ethernet (PPPoE) A et
Customer Network
IP address lip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Dialerd |

obtained @/

automatically

Y
EO/0 TATMOIO|  pg) Am ATM  Aggregation

IP address

obtained ip dhcp £°58 . 8¥6°8 255, 255.255. 0
automatically 4 fault router 10.0.0.1 DHCP ISP
| .y Server Router

@inturfaca Ethernatd/0
ip nat inside

!
interface Dialer(
ip nat outside

:i.p nat inside source list 101 interface Dialer0 overload
access-list 101 permit ip 10.0.0.0 255.255.255.0 any

"All contents copyright £1 2007 Cisco Systems, Inc. All nghts reserved
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RFC 1483/2684 Bridged
PPP over ATM (PPPoA), PPP over Ethernet (PPPoE) Bl Spentemrilant i

TCom, Arcor und Co

Point-to-Point Protocol over Ethernet (PRPoE)
ist ein Protokoll flr das Einpacken von PPR_frames
in Ethernetframes.

Authentifizierung
Authorization
Accounting

Es bietet standard PPP-Funktionalitat (authentication,
encryption und compression).
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RFC 1483/2684 Bridged
PPP over ATM (PPPoA), PPP over Ethernet (PPPoE)

1.PPPoE-Client verpackt die End-User-

. ; Application FTP SMTP HTTP .. DNS
Daten In einen PPP-Frame — m— —
Network [ 2] IPvE

2. PPP-Frame wird in den Ethernet-Frame
eingepackt.

3. Die IP-address Vergabe fur den PPPoE-
client erfolgt nach gleichen Mechanismus,
wie normales PPP in dial mode, sprich IP
Control Protocol (IPCP)-negotiation mit
Password Authentication Protocol (PAP)
oder Challenge Handshake Authentication
Protocol (CHAP) Authentifizierung .

PPPoE
Ethernet
PPPoE and TCP/IP Protocol Stack

4. Der ,, aggregation router* Uberprift die
User in seiner localen bzw. AAA-

Authentifizierung
Datenbank Bythorization

Accounting
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PPPoE-Sessionaufbau £y

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

PPP arbeitet normalerweise nur an point-to-point connection.!!

Bei PPPoE (multiaccess environment) sind zusatzliche Schritte notwendig, die in zwei getrennte Phasen definiert
sind (RFC 2516)

Discovery Phase (4 Schrittte) -> PPP-session Phase (normales Dailing) -> PPPoE Termination

1. PPPoE-client (end-user PC oder Router) broadcasts ein ,,PPPoE Active Discovery
Initiation (PADI)* packet.

2. PPPoE server (aggregation router) sendet ein unicast ,,PPPoE Active Discovery Offer
(PADO)*, welches den verfiigbaren Service des Servers bekannt gibt.

3. Der PPPoE-client sendet ein unicast ,,PPPoE Active Discovery Request (PADR)* zum
PPPoE-server.

4. PPPoE server sendet ein unicast ,,PPPoE Active Discovery Session-confirmation
(PADS)“ zum Client .

PPP-session wird tiber (LCP) und (NCP) aufgebaut.

PPPoE Active Discovery Terminate (PADT) kann jederzeit gesendet vom PPPoOE-
server/client werden.
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PPPoE-Sessionaufbau

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

Aggregation

AAA ISP | Corp
PADR Router

PADS (Session ID)
LCP/IPCP

* PPP session is from PPPoE client to the aggregation router.
» Subscriber IP address is assigned by the agaregation router via IPCP.

All contents copyright €1 2007 Cisco Systems, Inc. All nghis reservec
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PPPoE-Session Wireshark

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

pppoe.cap - Wireshark |:I §| |'><

File Edit Vew Go Capture Analyze Statistics Help

Do B xea ResoF e EE QAQAQN @Y E X @
Filter; |pppned ¥ Expression... Clear Apply
MNo. - Time Source Destination Protocol | Info 0

. 826000 :00:0b:bc:00: Broadcast PPPOED Active

4 14.850000 cc:01:0b:bc:00:00 cc:00:0b:bc:00:00 PPFOED Active Discovery Offer (PADO) AC-Name='FPRoOE-Server’

5 16.834000 ¢cc:00:0b:bc:00:00 cc:01:0b:bc:00:00 PPPOED Active Discovery Request (PADR) AC-Name='PPPOE-Server’

6 16.890000 cc:01:0b:bc:00:00 cc:00:0b:bc:00:00 PPPOED Active Discovery Sessjon-confirmation (PADS) AC-Name='PPFOE
40 28.295000 cc:00:0b:bc:00:00 cc:01:0b:bc:00:00 PPPOED Active Discovery Terminate (PADT)

[

Frame 3 (80 bytes on wire, 60 bytes captured)
Ethernet II, Src: cc:00:0b:bc:00:00 (cc:00:0b:bc:00:00), Dst: Broadcast (ff:ff:ff:ff:ff:FfF)
@ Destination: Broadcast (ff:ff:ff.ff:ff:FfF)
@ source: cc:00:0b:bc:00:00 (cc:00:0b:bc:00:00)
Type: PPPOE Discovery (0x8863)

= PPP-over-Ethernet Discovery

oool .... = Version: 1

0001 = Type: 1

Code: Active Discovery Initiation (PADI) (0x09)

session ID: 0Ox0000

Payload Length: 12
= PPPOE Tags

mE

oo Tf Ff £F ff Tf If cc 00 Ob bc 00 00 B8 623 11 08 occcevew cmees i
0010 00 00 00 Oc 0L 01 00 00 01 03 00 04 64 a4 dl 68  ........ P
0020 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ........ veennnnn
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO Q0O L.,

]File: "Fi'Daten Une 1\Akademie\Curricula\Router-5im \sample_labs-mein\Eigen\Bremen-FPPoE\pppoe.c...  [Pr420: 5M: 0
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PPPoE- Session MTU- Forderung e S

Lt. RFC 2516, (PPPoE) maximum receive unit (MRU) option nicht
grofer als 1492.

Waru m7 (siehe capture file)
Ethernet hat einen max. payload von 1500 octets (Datafield).

PPPoE- header 6 octets und PPP protocol ID hat 2 octets,
d.h. die PPP maximum transmission unit (MTU) (1500 — 8 =) 1492 bytes.

Ein Ethernet and PPPoE frame enthalt folgende Ethertypes:

0x8863 Ethertype = PPPoE control packets
0x8864 Ethertype = PPPoE data packets
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PPPOE- Session MTU/MSS- Forderung emeriemoe

Customer Network

IP address
obtained
automatically

E0/0 EON

ATM  Aggregation

IP address
obtained

automatically DHCP ISP
Server Router

1

interface Ethernet(/0
ip tcp meEs-adjust 1452

interface Dialer(
ip mtu 1492

All contents copynght £ 2007 Cisco Systems, Inc. All nghls reservec
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Debug und show einer PPPoE- Session

CPE#fdebug pppoe events
15:13:41.591: Sending PADY: Interface = Ethernetl
15:13:42.083: FFPeE 0: I PADO

15-1=%-44 na7 - DOOAR - we Twa mAsat s madAdsa andA Phaa osads R mae

went | CFE#debug ppp authentication

15:1 | 00:19:29: Vi2 PPP: Using dialer call direction

15.1 | @0:19:29: ViZ PPP: Treating connection as a callout
00:19:29: Vi2 PPPF: Authorization required

15:1
00:19:29: Vi2 PPP: NHNo remote authentication for call-out
Y
2{3'1' CPE#show pppoe session
o 4l Total PPPoE sassions 1
00:1'
o
00 i* PPPoE Session Information
00: i UInD SID BemMAC Intf Intf Session
00 : 11 LacMAC VASE state
00:1! 1 g 5989 0090.1ad41l.1a83 Etl viz2 N/A
000b.46e2.eb36 up
m <.HOCHSCHULE BREMEN Ak d . 2008 D I I U S k C%P
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PPPoE LAB- Demo
. Emulation
ohne DSL und DSLAM 5 A

Lab Topologie !

PPPoE- Clients

Aggregation Router
PPPoE-Server

A
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Danke !
Fragen !

Weiter zum Tell 2

bzw. Kaffepause
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Tell2 :PPPoE- LAB

ohne DSL und DSLAM
fur das
CCNA / CCNP Curriculum
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SN . Teil2 : PPPoE- LAB

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

Grundlegende DSL- Struktur
DSL- Bundel It.
Akademiepartner Sigmanet

T-Com, Arcor und Co

¥ https://www.extranet.sigmanet.com - Technical Specifications - Mozilla Firefox

..... B SIGM/inet ) The Academy Source

SIGMANetAcad com

Authentifizierung
Authorization

Accounting SIGMAnet .
SIGMARet DSL Emulation Kit - Ethernet includes: -(1) Total Access 1248 IP Fed 48-Port DSLAM -(1) E_T.]E;h".“-f‘_'
Power adapter + battery charger ( external ) - AC 115 v -(1) Power cable - power -{2) SIGMAnet Specifications

Patch Panel Kit includes (1) patch panel (1) Telco Cable (1) Console Cable

Unit Price: § 4,600.00
Rfr Part & DSL-KIT-ETH
BICTURE Availibility: Plzaze Call urC
NOT Close window
AVAILABLE
Close window
HOCHSCHULE BREMEN H H CCNP
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LLab Topologie !

Internet

Aggregation Router
PPPoE-Server

CCNP
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Konfiguration Aggregation-Router !

Internet
Vpdn enable - glObﬁ'ES Kommando (virtual private dial-up network)

bba-group pppoe - globales Kommando (breitbandaccess-group)

mapping eines virtuellen-templates zur pppoe-groug

Konfiguration eines loopback interfaces

mit einer IP

Interface Fa0/0 flr pppoe enable group

6. Konfiguration des interfaces virtual-template
far ppp

7. Konfiguration eines lokalen Adress-Pools fur
die PPPoE-Clients

8. Routing zum Internet

9. AAA bzw. locale User-Datenbank

~own e

o1

Aggregation Router
PPPoE-Server
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Konfiguration PPPoE-Clients !

Fakultat fiir Ingenieurwissenschaften

PC- Client-> nur DFU- Breitbandverbindung

Router als Client

1. Global vpdn enable; Fa 0/0 als PPPoE-Client

2. Dialer interface fur PPPoE und MTU-Size of 1492
3. NAT/PAT

4. Internes Ethernet (Fa0/1) , ip tcp mss

5. DHCP-Server fiir das interne/Home-Netzwerk

6. Routing zum Internet

CCNP
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Quellen: Curriculum CCNP 2 ; www.cisco.com, Cisco-emulator dynamips
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PPPoOE- LAB ohne DSL und DSLAM

Netzwerk-Topologie

& R

Internet

® PRROE-Sremen g DS L Fal
i ‘ S0/0
Fa0/0 =, £ Loop

V4
" i
SOHO Fa0/0 -

Aggregation Router
PPPoE-Server

-.:' {'__-
Fa0/1

Objective

Konfiguriere das SOHO- Netzwerk mit Cisco-Routern zur Realisierung der PPPoOE-
Verbindung zwischen einem PPPoE-Server und den PPPoE-Clients (PC mit DFU-
Breitband bzw. Router als PPPoE-Client).

Eine dynamische Client-IP-Adresse (Range 30.30.30.30 - 40 )soll vom PPPoE-Server
zugewiesen werden. Die User-Anmeldung erfolgt tber CHAP.

FUr das interne Netzwerk (192.168.2.0/24) in der SOHO-Umgebung ist es erforderlich
DHCP, NAT/PAT bzw. die Standard-Configurationen zu konfigurieren.

A
Dipl.-Ing. U. Starke CCNP 1
uwe.starke@hs-wismar.de
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Aggregation Router Konfiguration

Cable the lab according to the diagram.
0 Standardkonfiguration: Hostname, Passworter .....

Stepl enable virtual private dialup network
PPPoE-Server(config)#vpdn enable

Step2 Breitband-access-group
PPPoE-Server(config)# bba-group pppoe bremen
PPPoEServer(config-bba-group)#virtual-template 1

Step3 Konfiguration Loopback's
PPPoE-Server(config)#interf loopback 1
PPPoE-Server(config-f)# ip address 10.0.0.1 255.255.255.255

Internetsimulation
PPPoE-Server(config)#interf loopback 2
PPPoE-Server(config-f)# ip address x.x.x.x m.m.m.m
PPPoE-Server(config-f)#description INTERNET

Step4 Breitband-Interface Fa0/0
PPPoE-Server(config)#interface fa 0/0
PPPoE-Server(config-if)#no ip address
PPPoE-Server(config-if)# pppoe enable group bremen

Dipl.-Ing. U. Starke CCNP
uwe.starke@hs-wismar.de JCISCON 2
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Aggregation Router Konfiguration

Step5 Konfiguration des interfaces virtual-templates

PPPoE-Server(config)#interface virtual-templete 1
PPPoE-Server(config-if)#ip unnumbered Loopbackl
PPPoE-Server(config-if)# peer default ip address pool bremen
PPPoE-Server(config-if)# ppp authentication chap

Step6 lokalen Adress-Pools fir die PPPoE-Clients

Pool-Adressbereich ist abhangig vom realen Campusnetz bzw. der Sim-mulation
des Internets durch einen Loopbackadressbereich.

PPPoE-Server(config)# ip local pool Bremen 30.30.30.30 30.30.30.40
PPPoE-Server(config)#ip name-server x.X.X.X

Step7 Routing zum Internet bzw. Campusnetzwerk

PPPoE-Server(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0 looback 2 bzw. Campusgate

Step8 AAA fiur PPP mit lokaler User-Datenbank

PPPoE-Server(config)#aaa new-model
PPPoE-Server(config)#aaa authentication ppp default local
PPPoE-Server(config)#username Bremen password Bremen
PPPoE-Server(config)#username Bremenl password Bremenl
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PC-Client-Konfiguration

Einrichten der Breitband-DFU-Verbindung WinXP

Neue Verbindung -> Verbindung mit dem Internet herstellen ->
Verbindung manuell einrichten ->

Verbindung Uber eine Breitbandverbindung herstellen, die Benutzername und Kennwort
erfordert ->

Vergabe eines Namens ->

Benutzername und Kennworteingabe -> Fertigstellen

Einrichten der Breitband-DFU-Verbindung Win2K

Erfordert separaten Breitbandtreiber (Empfehlung , Robert Schlabbach®

Siehe http://lwww.raspppoe.com)

Dipl.-Ing. U. Starke ccANv 4
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Verbindungsaufbau vom PC
Start Beitbandverbindung

Verbinden mit "PPPoE-Bremen”...

@ Benutzemame und Kennwort werden verfizier ...

Berutzamame: |bl'el'n8n'| |

o . P R Abbrechen
Kennwort: |_.G'¢c:-'cm Sie hier, um das Kenawort zu Sndem) |

Benutzemamen und Kennwort speichem fr;

(O Nur fiir eigene Venwendung
() Ale Benutzer dieses Computers

[ Verbinden ” Abbrachen ”Eigenschaﬂen ” Hilfe

Monitoren Sie den PPPoE/PPP-Verbindungsaufbau am PPPoE-Server und das
Mitschneiden durch Wireshark am PC-Breitbandinterface.

PPPoE-Server#deb pppoe evrnts
PPPoE-Server#deb ppp authen

A
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Test auf der Windows-Console: ipconfig

ingabeaufforderung

Ethernetadapter LAN-Verbindung 5:

Uerbindungsspezifisches DNS-Suffix:

IP-Adresse (Autokonfig.>. : 169 .254.25_.129

Subnetzmaske. . . . . . . 255.255.68.8

Standardgateway . . . . . H
Ethernetadapter LAN-Uerbindung:

Medienstatus. . . . . . . . . . . & Es bhesteht keine Uerbindung
Ethernetadapter Drahtlose Metzwerkverbindung:

Medienstatus. . . . . . . . . . . = Ez hesteht keine Uerbindung
PPP-Adapter PPPoE-Bremen:

Uerbindungsspezifisches DNS—Suffix:

IP-Adresse. . . . . . . 3P.38.30.31

Subnetzmaske. . . . . . [ 255.255.255.255
Standardgateway . - - . - . = 38.38.38.31

f :“Daten\uwel>

PPPoE-Verbindung am PC- Interface:

eshark Ei]ﬂEﬂ

4 (Untitled)

Ele Edit Go Capture Analyze Statistics Help
B o e ee oE x % 8B @3 v F L Q& aQf W N ®H X
EMer:|pppDed ~ Expression... Clear Apply
No. - Time Source Destination Protocol | Info 4
[ 5 2 PPPOED ACTtive tion
2 71 cc:01:0c 100:00 PPPOED AC v (PADO) AC-Name='PPPOE-Server
3 7 02:00:4c:4f:4f:50 PPPOED Active Discovery Reguest (PADR)
4 0.123115 cc:01:0c:a4:00:00 PPPOED Active Discovery session-confirmation (PADS)
B4 20.379396 02:00:4c:4fF:4f:50 PPPOED Active Discovery Terminate (PADT)
v
m Frame 1 (36 bytes on wire, 36 bytes captured)
Ethernet II, Src: 02:00:4c:4f:4f:50 (02:00:4c:4f:4f:50), Dst: Broadcast (ff:ff:ff:ff:ff:Ff)
PPP-over-Ethernet Discovery
5 PPPOE Tags
jfocoo FF ff ff Tt it Tt 02 00 4c 4f 4T 50 88 63 11 09
0010 00 00 00 10 01 01 00 00 01 O3 00 08 Ob 00 00 00
0020 15 00 00 00
[File: "e: Tempether XX XNIEYST" 7315 Bytes 00:00:35 [P:71D: 5M: 0 Drops: 0
CCNP
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Konfiguration des Cisco- Router als PPPoE- Client

0 Standardkonfiguration: Hostname, Passwarter .....
Stepl enable virtual private dialup network

PPPoE-Client(config)#vpdn enable

PPPoE-Client(config)#vpdn-group XXXXX
PPPoE-Client(config-vpdn)#request-dialin abhangig vom Router/IOS z.B 806, 2611
PPPoE_Client(config-vpdn)#protocol pppoe

PPPoE-Client(config)#interf fa 0/0
PPPoE-Client(config-if)#no ip address
PPPoE-Client(config-if)#pppoe enable
PPPoE-Client(config-if)#pppoe-client dial-pool-number 1

Step2 Dialer interface fur PPPoE und MTU

PPPoE-Client(config)#interface dialer 1
PPPoE-Client(config-if)#ip address negotiated
PPPoE-Client(config-if)#ip mtu 1492
PPPoE-Client(config-if)#encapsulation ppp
PPPoE-Client(config-if)#dialer pool 1
PPPoE-Client(config-if)#dialer-group 1
PPPoE-Client(config-if)#ppp chap callin
PPPoE-Client(config-if)#ppp chap hostname bremen
PPPoE-Client(config-if)#ppp chap password 0 bremen

Step3 NAT/PAT Dialerinterface

PPPoE-Client(config-if)#ip nat outside

Dipl.-Ing. U. Starke CCNP
uwe.starke@hs-wismar.de JCISCON !

™
CERTIFIED



Nmir
CISCO

—_—

NAT/PAT global
PPPoE-Client(config)#ip nat inside source list 1 interface dialer 1 overload

PPPoE-Client(config)#access-list 1 permit , Inside-Home*
Dialer-List

PPPoE-Client(config)#dialer-list 1 protocol ip permit

Step4 Internes Interface Fa0/1

PPPoE-Client(config)# interface fa0/1
PPPoE-Client(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
PPPoE-Client(config-if)#ip nat inside
PPPoE-Client(config-if)#ip tcp adjust-mss 1452

Step5 DHCP- Server fir internes Netzwerk

PPPoE-Client(config)#ip dhcp pool Home
PPPoE-Client(dhcp-config)#network 192.168.2.0 /24
PPPoE-Client(dhcp-config)#default-Router 192.168.2.1
PPPoE-Client(dhcp-config)#dns-server x.x.x.x

Step6 Routing zum Internet

PPPoE-Client(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 dialer 1
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Test der PPPoE-Session

PPPoE-Client#debug pppoe event
PPPoE-Client#clear pppoe all
PPPoE-Client#sh pppoe session
PPPOE-Client#sh ip route
PPPoE-Client#sh ip interf brief

PPPoOE- Sessions am PPPoE-Server

“# 123 - HyperTerminal E|E|@

Datei Bearbeiten Ansicht  Aorufen Obertragung 2

D @ 3 0H &

PPPoE-Client#sh pppoe se
PPPoE-Clientd#sh pppoe session
Total PPPoE sessions 1

PPPoE Session Information

uID SID RemMAC 0Intf Intf Session
LocHAC VASt state

] 11 B0la.e?99.0ced Fab/@ Vil N/A
BOR6 . d70b.91a0 upP

PPPoE-Server#sh pppoe session
2 sessions in LOCALLY _TERMIMATED (PTA) State
2 sessions total

Unig ID PPPoE RemMAC Port YT vA State
SID LocHAC YA-st
11 11 0086.d70b.91aB Fab/@ 1 vil.2 PTA
001a.e?99.0cel upP
3 3 0013 .8fca.leld Fal/8 1 w11 PTA
B01a.e?99.0cel up

PPPoE-Server#_

< |

Verbunden 02:34:24 Auto-Erkenn, 9600 8-M-1 i O35 MM

A
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